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Ejes tematicos de la presentacion

1. Rol y beneficios de los analisis de suelos en el diagndstico de la fertilidad edafica
y de las deficiencias nutricionales

2. Principios del muestreo de suelos y su importancia en el diagndstico

3. Interpretacion de propiedades edaficas con valor diagndstico en la evaluacion de
limitaciones de fertilidad y/o deficiencias nutricionales

4. Discusidon de casos practicos



¢Qué considerar antes de interpretar un resultado de
analisis de suelos?

. ¢Cual es la condicion climatica?

. ¢Como se distribuyen los suelos en el paisaje?

. ¢Cudles son las limitaciones permanentes del suelo?
. ¢Cual es la capacidad productiva del suelo?

. ¢Cual es la condicion fisica ?

. Otros factores del ambiente: napa, tosca, etc.

. Aspectos econdmicos, financieros y empresariales



Importancia de la cartografia de suelos a escala de detalle

Mapa de suelos escala detallada Mapa de tosca
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El diagnodstico de fertilidad y el rol de los
analisis de suelos



Etapas del diagnostico y recomendacion de fertilizacion

1. Muestreo y analisis de suelos

2. Interpretacion de analisis de suelos y definicion de dosis de aplicacidon de
nutrientes y/o correctores quimicos

3. Determinacion del tipo de fertilizante, momento y forma de aplicacion

4. Evaluacion del programa de fertilizacidn o correccidon quimica aplicado
(control de gestidn)



¢Para quée sirven los analisis de suelos?

v' Evaluar la disponibilidad de nutrientes en el suelo y definir la probabilidad de
respuesta a la fertilizacion

v' Como informacién de base para el uso de los modelos de fertilizacion, a partir de los
cuales se determina la dosis de nutriente a aplicar

v Para caracterizar el suelo en diferentes estudios (e.g. mapas de suelos,
caracterizaciéon y/o delimitacion de ambientes)

v Para establecer la dosis de enmienda (correccién quimica de suelos)

v' Para monitorear la calidad del suelo y/o el impacto de las practicas de manejo
(e.g. riego, fertilizacidon, correccidn quimica, etc.).



éSe utilizan analisis de suelos en la Argentina?

v' De acuerdo a algunas estimaciones realizadas recientemente, el 15% del area
cultivada anualmente se realizan analisis de suelos

v' La mayor parte de las decisiones de fertilizacion se realizan sin un diagnostico previo
v Los analisis de suelos tienen un valor especialmente importante en momentos
de dificultad econdmica ya que permite realizar desembolsos justificados o apoyados en

un diagndstico
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Propiedades edaficas con valor diagndstico

Objetivo

Evaluar aspectos
generales de la
fertilidad del suelo

Evaluar la acidezy
saturacion de bases

Evaluar la salinidad
y alcalinidad del suelo

Evaluar deficiencias
nutricionales en trigo
y maiz

Evaluar deficiencias
nutricionales en soja

Evaluar deficiencias
nutricionales en
girasol

Variables “de rutina”

v pH, CE, CIC, cationes (0-20cm u
otras profundidades segun el caso)

v’ pH, cationes, CIC (0-20 cm u otras
profundidades segun el caso)

v pH, CE, cationes, CIC (0-20 cm u otras

profundidades segun el caso)

v" Nitratos (0-60 cm)
v' P extractable

v’ Sulfatos (profundidad variable segun

criterio de diagndstico)
v Zn (0-20 cm)

v' P extractable

v’ Sulfatos (profundidad variable segun

criterio de diagnostico)

v" Nitratos (0-60 cm)
v’ P extractable
v Boro (0-20 cm)

Indicadores “Nuevos” y/o de
uso complementario

v MOP y Nan
v' Fracciones granulométricas
v Reaccion de carbonatos

v" Al intercambiable

v' Reaccion de carbonatos
v PSl 0 RAS

v Morfologia del perfil

v Condicion fisica

v Nan
v" Nutrientes totales en la MOP
v Agua disponible

v B (0-20 cm)
v" Nutrientes totales en la MOP
v Agua disponible

v Nan
v Nutrientes totales en la MOP
v Agua disponible



¢, Como realizar un correcto muestreo de suelos?



¢Por qué es importante el muestreo de suelos?

v Es la principal fuente de error dentro del proceso de diagndstico
v Es determinante de la exactitud del dato analitico

v" Un inadecuado muestreo de suelos deriva en resultados analiticos poco confiables
y por consiguiente en recomendaciones de fertilizacion y/o correccion inconsistentes

¢, Como definir un plan de muestreo de suelos?

1. Objetivo y tipo de muestreo

2. Intensidad (N© de submuestras)
3. Momento y frecuencia

4. Equipamiento

5. Acondicionamiento



Tipo de muestreos de suelos

Grilla Compuesto (en Zig-zag)

Compuesto por zonas Punto de referencia
(estratificado)

Alto

Bajo

Figuras de patrones de muestreo tomadas de Steinbach & Alvarez (2012) y Bermudez (2011)
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Equipamiento para el muestreo de suelos




Intensidad, frecuencia y profundidad de muestreo

pH Carbono Nitratos P extractable
N° de 25 25 25 50
submuestras
Profundidad 0-20 cm (*) 0-20 0-60 (**) 0-20
(cm)
Momento 2-4 anos 2-4 anos Presiembra 2-4 anos

(*) En suelos sodicos se suelen evaluar también otras profundidades dentro del perfil
(**) Es posible estimar la ultima capa (40-60 cm) a partir de la concentracion de las capas suprayacentes

v’ La intensidad de muestreo propuesta es considerando un error (desvio) del 1
10% respecto del “verdadero valor” desconocido de la variable, con la
excepcion del pH, que por ser una variable logaritmica, se consider6 un error del 1,6%

v" Si bien los sulfatos no se analizaron en este trabajo, se puede considerar un esquema
similar que en nitratos, aunque la profundidad de muestreo puede ser 0-20 o 0-60 cm,
dependiendo del modelo o criterio de diagndstico considerado

Adaptado de Steinbach & Alvarez (2012)



Acondicionamiento de muestras

v' Una vez obtenida la muestra compuesta, cuartear y homogeneizar hasta
obtener la muestra final a enviar al laboratorio (e.g. 500 g)

v’ Cada muestra debe ser colocada en bolsas plasticas y rotuladas exteriormente
(evitar que se mojen los rotulos)

v Cuando se va a determinar nitratos o sulfatos es necesario mantener las
muestras refrigeradas (en heladera) y luego mandar al laboratorio usando envases
térmicos similares a los utilizados en vacunas

v No utilizar bolsas de agroquimicos o fertilizantes para guardar las muestras

v Guardar las muestras en cajas de carton, bolsas arpilleras sin usar, etc.



Interpretacion de analisis de suelos

Hoja de ruta

v Propiedades edéficas para evaluar la fertilidad del suelo en sentido amplio
(e.g. MO)

v Variables para detectar problemas de acidez o halomorfismo (e.g. pH, CE,
saturacion de bases, etc.) y la necesidad de correccion quimica

v Indicadores para diagnosticar deficiencias nutricionales (e.g. diagndstico de
N, P, Sy algunos micronutrientes) y establecer la necesidad de fertilizacion

v Ejemplos de resultados de analisis de suelos



¢Cual es el valor diagnostico de la MO del suelo?
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* Valores entre paréntesis representan el desvio estindar.

La magnitud del contenido de MO se debe analizar de un modo integral considerando distintos aspectos:

v Tipo de suelo
v Region geomorfolégica

v’ Distribucién de frecuencias de los contenidos de MO en la zona

Sainz Rozas et al. (2011)



Fracciones de la MO del suelo y su evolucion temporal
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Calidad de la MOP y contribucion en nutrientes
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Relacion entre el P-MOP y la absorcion de P del maiz
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Reaccion del suelo (pH)

v El _pI_—I permite determinar el grado de acidez_ y/o0 pH=Log 1 = _Log[H,0" ]
alcalinidad del suelo. Se calcula como el logaritmo [H,O" ]

negativo de concentracion de iones hidrégeno (protones)

v El operador “p” (-log) facilita expresar la concentracion de iones H*. Por ejemplo es
mas sencillo expresar 5,0 que 0,00001 o 10> moles/L

v El cambio en 1 unidad de pH equivale a una modificacion de 10 veces la
concentracion de H+.

Neutralidad ¢,Como se mide el pH?

v’ Método: potenciometria

: Acidez l Alcalinidad g

Muy Muy v’ Determinaciones frecuentes

Fuerte Fuerte Moderado| Ligero| Ligero |Moderado| Fuerte| Fuerte
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IPNI Cono Sur; Dale Leikam (KSU).



Grado de disponibilidad creciente

Reaccion del suelo y disponibilidad de nutrientes
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